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[ABSTRACT] 

what is described is a device for transporting and mixing bulk material, which 
has a container 10 with a bottom closing flap 11, the bulk material being 
conveyed by suction conveyance. The transporting and mixing device is suitable 
for mixing a plurality of bulk materials simultaneously during conveyance into 
the container. For this, the material infeed connection 17, through which the 
bulk material passes successively into the container, is guided into the vicinity 
of the bottom of the container. As a result of the suction conveyance, the 
incoming bulk material flows upwards in the container and thus mixes with the 
bulk material already present in the container. 



[DETAILS] 

Die Erfindung betrifft ein verfahren und eine Einrichtung zum Fordern und Mischen 
von Schuttgut, insbesondere Kunststof f granul at . 

Aus der US-PS 47 56 624 ist ein Mischgerat fur Schuttgut bekannt, welches einen 
siloartigen Behalter mit einem tri chterformi gen Boden aufweist und wobei 
innerhalb des Behalters mindestens ein Steigrohr vorgesehen ist, uber welches das 
Schuttgut pneumatisch vom Bodenbereich zuruck in den oberen Teil des Behalters 
forderbar ist. 

Zur ausrei chenden Durchmi schung des Schuttgutes ist ferner am Auslauf des 
Behalters eine zel 1 enradschl euse vorgesehen, welche das Schuttgut an die untere 
offnung des Steigrohrs fordert. Fur dieses Mischgerat ist jedoch ein hoher 
Aufwand an mechanischen Komponenten notwendig; insbesondere die im Schuttgut 
rotierende zel 1 enradschl euse ist aufwendig und au&erdem verschl ei fcbehaf tet . 
Au&erdem mu& der Austrag des Materials uber die zel 1 enradschl euse erfolgen, 
wodurch eine rasche Entleerung des Mischgerats nicht moglich ist. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die genannten Nachteile zu vermeiden 
und ein Verfahren und eine Einrichtung zum Fordern und Mischen von Schuttgut zu 
schaffen, welches sich durch einen einfachen Aufbau auszeichnet und welches 
gleichzeitig eine zuverlassige Durchmi schung des Schuttgutes gewahrl ei stet . 
Diese Aufgabe wi rd durch die Anspruche 1 bzw. 9 gelost. 

Page 2 



EP476249Al.txt 

Grundgedanke und damit wesentl i cher Vorteil der Erfindung ist die VerknCipfung der 
Forderung des SchCittguts in den Gehalter mit der gl ei chzei ti gen Durchmi schung des 
in den Behalter geforderten Schuttgutes. Aufgrund dieser gl ei chzei ti gen 
Durchmi schung konnen mehrere SchCittgutarten nacheinander dem Behalter Ciber das 
Forderrohrsystem zugefCihrt werden. Das Mischen des Schuttgutes wi rd dadurch 
erreicht, da& der Materi al ei nf Cihrungsstutzen derart ausgestaltet ist, da(?> sein 
Ende bis in unmi ttel bare Nahe des Bodens des Behalters heranreicht. Durch das 
Saugfordergebl ase wi rd beim EinfCillen des Schuttgutes in den Behalter iiber den 
Materi al ei nf Cihrungsstutzen bewirkt, da& das Material, sobald es diesen 
Materi al ei nf Cihrungsstutzen verlassen hat, eine Umlenkung erfahrt und im Behalter 
nach oben steigt. Wahrend dieser Bewegung durchmischt sich das neu eintretende 
Material mit dem bereits im Behalter vorhandenen Material sehr intensiv, ohne daf?> 
zusatzliche konstruktive Elemente im Behalter, wie bei spi el swei se Lei tschauf el n 
oder Mi schervorri chtungen notig waren. 

Es hat sich al s zweckmassig erwiesen, den Abstand zwischen dem Ende des 
Materi al ei nf Cihrungsstutzens und dem Boden bzw. der Bodenverschl u&kl appe so zu 
wahlen, daf?> dieser Abstand kleiner als der zweifache Durchmesser des 
Materi al ei nf Cihrungsstutzens i st . 

Gema& einer Wei terbi 1 dung der Erfindung wi rd vorgeschl agen , die verschi edenen 
SchCittgCiter nacheinander dem Behalter zuzufCihren. Wahrend der Umschaltung der 
Forderventi 1 e konnte eine kurze Zeitphase entstehen, in der keine Forderluft 
durch den Behalter stromt. Urn diese Zeitphase zu CiberbrCicken , wi rd ein 
Zusatzl uf tventi 1 geoffnet. Durch dieses stromt Luft in den Behalter ein, so da(?> 
der Mischvorgang nicht unterbrochen wird. Dieses Zusatzl uf tventi 1 kann auch 
wei terbi 1 dungsgemafi dazu verwendet werden, daf?> nach Beendigung des Forderns von 
SchCittgut die Forderrohre geleert werden und aufcerdem der Mischvorgang ohne 
weitere Materi al zufuhr verlangert wird. 

Wei terbi 1 dungsgemafi werden zur Dosierung der SchCittgCiter verschiedene alternative 
Losungen aufgezeigt. zum einen kann diese Dosierung Ciber eine zei tsteuerung der 
Forderventi 1 e erfolgen. Eine solche Zei tsteuerung arbeitet ohne grofcen Aufwand 
sehr zuverlassig und eignet sich fCir die Forderung von Materialien, die annahernd 
die gleichen physi kal i schen Ei genschaf ten aufweisen. 

Eine weitere Moglichkeit der Dosierung besteht darin, daft der Behalter an einer 
Wagezelle angeordnet ist. Uber diese Wagezelle erfolgt die gravi met ri sche 
Erfassung des geforderten Materials, so daft hier die Moglichkeit besteht, eine 
sehr genaue Bestimmung des geforderten Materi al gewi chts vorzunehmen. 
insbesondere dann, wenn Material in sehr geringen Mengen zudosiert werden mufc, 
bei spi el swei se Ei nf arbepi gmente fCir Kunststof f granul at , ist es zweckma&ig, eine 
zusatzliche Dosi erei nri chtung dem Behalter vorzuschal ten , Ciber welche diese 
Kl ei nstkomponente dosiert wird. 

Bei der Anwendung der Erfindung in der kunststof fverarbei tenden Industrie wird 
ein solches Misch-und Forderverf ahren dazu benutzt, neuwertiges 

Kunststof f granul at mit granuliertem Regenerat zu mischen. Wahrend das granulierte 
Regenerat schon eingefarbt ist, mCissen fCir die Einfarbung der Neuware noch 
Farbzusatze zugemischt werden. Es hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen, 
daf?> die Zumischung in Abhangigkeit von der geforderten Menge der Neuware erfolgt. 
Hierzu wird das ni chtei ngef arbte Kunststof f granul at als SchCittgut dem Behalter 
zugefCihrt und dessen Menge gravi metri sch erfa&t. in Abhangigkeit von dieser 
geforderten Menge werden die Farbzusatze Ciber die zusatzliche Dosi erei nri chtung 
fCir die Kl ei nstkomponenten dosiert. Damit ist auch bei unterschi edl i chen 
Mi schungsverhal tni ssen von Neuware und von granuliertem Regenerat gewahrl ei stet , 
da& die Einfarbung des gemischten Materials konstant bleibt. 
Die Einrichtung zur Du rchf Cihrung des Verfahrens ist besonders einfach 
ausgestaltet. Der Behalter ist mit einer selbsttatig sich schl i eftenden 
Bodenklappe versehen, die durch den Unterdruck im Behalter gesteuert wird. 
Ein Fi 1 terel ement in der Art eines Taschenf i 1 ters ist innerhalb des Behalters 
angeordnet und kann bei Bedarf abgereinigt werden. Das Forderrohrsystem ist 
di rekt mit samtlichen Forderrohren an den Materi al ei nf Cihrungsstutzen 
angeschlossen , dessen Ende in erf i ndungsgema&er weise im Behalter positioniert 
ist. 

Eine Wei terbi 1 dung dieser Einrichtung sieht vor, da& an dem Auslauf des Behalters 
ein zweiwegeventi 1 vorgesehen ist. Uber dieses zwei wegeventi 1 kann das SchCittgut 
entweder di rekt in den Maschi nentri chter eingeleitet werden oder einem 
Auf f angbehal ter zugefCihrt werden. Dieser Auf f angbehal ter dient dazu, Restmaterial 
aus dem Behalter zu entnehmen, sowie eine Mischung, die nicht dem vorgegebenen 
Tol eranzrahmen entspricht, auszusondern . 

Dem Zwei wegeventi 1 kann ein Metal 1 detektor vorgeschal tet sein. Dies hat den 
Vorteil, dali evtl . in dem SchCittgut vorhandene Metal 1 tei 1 chen erkannt werden und 
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iiber eine Steuerung des Zwei wegeventi 1 s diese Metal 1 tei 1 chen ebenfalls in den 
Auf f angbehal ter gelangen. 

Die Erfindung wi rd nachfolgend anhand von Ausf iihrungsbei spi el en naher erlautert. 
Es zeigt: Figur lden schemati schen Aufbau einer Forder-und Mi schei nri chtungFi gur 
2eine Forder-und Mi schei nri chtung mit einer gravimetri schen Mengenerf assungFi gur 
3eine an den Auslafc einer Forder-und Mi schei nri chtung angeschlossene 
Materi al wei che . 

Die Forder-und Mi schei nri chtung gemafc Figur 1 besteht aus einem Behalter 10, der 
sich nach unten hin konisch verjiingt und an seinem unteren Ende eine 
Bodenverschl ufckl appe 11 aufweist, welche sich beim Abschalten der Forderluft 
selbsttatig offnet. Innerhalb des Behalters ist ein Fi 1 terel ement 12 angeordnet, 
welches die nach oben aus dem Behalter abgesaugte Forderluft filtert. Die 
Forderluft der Saugforderung wi rd iiber ein Saugfordergebl ase 13, welches mit 
einem Motor 14 versehen ist, erzeugt. Die Forderluft wi rd iiber ein Ventil 15, das 
in der Forderl uftl ei tung 16 angeordnet ist, gesteuert. im Behalter 10 ist ein 
Materi al ei nfiihrungsstutzen 17 hi nei ngef iihrt , dessen Ausla&ende 18 bis unmittelbar 
in die Nahe der Bodenverschl u&kl appe 11 heranreicht. 

in diesen Materi al ei nfiihrungsstutzen 17 miinden Forderrohre 19, 20, die jeweils 
mit einem Forderventil 21, 22 versehen sind. 

Diese Rohre sind an hier nicht dargestel 1 ten Material si los angeschlossen . Uber 
eine Rohrleitung 23 ist ferner ein Zusatzl uf tventi 1 24 an dem Forderrohrsystem 
angeschlossen. Uber dieses Zusatzl uf tventi 1 kann Umgebungsl uf t in das 
Forderrohrsystem hi nei ngesaugt werden. 

Ein Forder-und Mischvorgang stellt sich fol genderma&en dar. Das Saugfordergebl ase 
13 wi rd ei ngeschal tet , das Ventil 15 geoffnet. Hierdurch entsteht ein Unterdruck 
in dem Behalter 10. Sobald eines der Forderventi 1 e 21 oder 22 geoffnet wird, 
stromt Schiittgut 25 aus einem vorratssilo iiber den Materi al ei nfiihrungsstutzen 17 
in den Behalter 10. Aufgrund des im Behalter 10 erzeugten unterdruckes bleibt die 
Bodenverschl ufckl appe 11 geschlossen. Das iiber den Materialeinfiihrungsstutzen 17 
ei nstromende Schiittgut 25 stromt nach oben und fiillt den Behalter. Sobald eine 
ausreichende Menge dieses Materials im Behalter vorhanden ist, wird das 
entsprechende Forderventil geschlossen, zwi schenzei tl i ch das Zusatzl uf tventi 1 24 
geoffnet und anschl i e&end das Forderventil fur die zweite Schiittgutart geoffnet. 
Nunmehr stromt aufgrund des Unterdrucks im Behalter 10 dieses Material iiber den 
Materialeinfiihrungsstutzen in den Behalter, steigt dort nach oben und vermischt 
sich mit dem ersten Material. Bei dieser Aufwartsbewegung des Materials bewegt 
sich das insbesondere im Bereich der Behal terwandung befindliche Material nach 
unten, wird dort jedoch wieder in dieser Aufwartsstrom mit hi nei ngef iihrt , so da& 
damit eine gute Durchmi schung der beiden Materialien gewahrl ei stet ist. 
Nachdem die erforderl i che Materi al menge des zweiten Materials ebenfalls in den 
Behalter gefordert wurde, wird das entsprechende Forderventil abgeschal tet und 
das Zusatzl uf tventi 1 geoffnet. Die nunmehr ei nstromende Zusatzl uft bewirkt, daft 
samtliche den Forderventi 1 en 21, 22 nachgeordnete Rohrl ei tungen leergesaugt 
werden. Au&erdem bewirkt diese Zusatzluft noch eine weitere Vermischung der in 
dem Behalter 10 befindlichen Materialien 25. 

Die Figur 2 zeigt eine Forder-und Mi schei nri chtung , bei welcher der Behalter 10 
an einer Wagezelle 26 angeordnet ist. Durch diese Wagezelle 26 ist eine 
gravimetri sche Erfassung der in den Behalter ei nstromenden Schiittgiiter moglich, 
so da& damit eine genaue Bestimmung des Mi schungsverhal tni sses der Schiittgiiter 
durchgef iihrt werden kann. 

Unterhalb des Behalters 10 ist ein Maschi nent ri chter 27 dargestellt, der bei der 
Anwendung der Forder-und Mi schei nri chtung in der kunststof fverarbei tenden 
Industrie unmittelbar auf einer Spri tzguftmaschi ne angeordnet ist, so da& das in 
dem Behalter 10 gemischte Material (Kunststof fgranul at) di rekt der Maschine 
zugefiihrt werden kann. Sofern die Zudosierung sehr geringer Mengen von Material 
erforderlich ist, bei spi el swei se die Zudosierung von Farbpi gmenten , ist es 
zweckma&i g , zur Einhaltung des genauen Mi schungsverhal tni sses eine zusatzliche 
Dosi erei nri chtung (28) der Forder-und Mi schei nri chtung vorzuschal ten . 
Eine solche zusatzliche Dosi erei nri chtung 28 besteht aus einem Behalter 29, der 
an seinem Auslauf einen Schneckendosi erer oder ahnliches aufweist, wobei die 
dosierte Menge einem nachgeschal teten wi egebehal ter 30, der ebenfalls an einer 
wagezelle 31 befestigt ist, zugefiihrt wird. Das von dieser Dosi erei nri chtung 
berei tgestel 1 te Material gelangt iiber die Forderl ei tung 32 und das Forderventil 
33 in das gemeinsame Fordersystem . 

Gema(?> Figur 3 kann unterhalb des Behalters 10 ein Zwei wegeventi 1 34 angeordnet 
sein. Dieses Zwei wegeventi 1 hat die Aufgabe, Material, welches aus dem Behalter 
10 ausstromt und nicht in den Maschi nent ri chter 27 gelangen soil, auszusondern . 
Dieses Material wird iiber die Leitung 35 einem Auf f angbehal ter 36 zugefiihrt. Das 
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Ventil kann Ciber eine geeignete Steuerei nri chtung betatigt werden. Au&erdem 
erfolgt auch eine Betatigung des Ventils mittels eines Metal 1 detektors 37. Dieser 
ist oberhalb des ventils angeordnet und schaltet bei der Sensierung eines 
Metal 1 tei 1 chens innerhalb des Schuttgutstroms dieses ventil um, so da& der Teil 
des Schuttgutstroms, in dem sich das Metal 1 tei 1 chen befindet, ebenfalls dem 
Auf f angbehal ter 36 zugefiihrt wi rd . Bezugszei chenl i ste 

lOBehal terllBoden verse hi u&kl appel2Fi 1 terel ementl3Saugfordergebl asel4Motorl5venti 1 
16F6rderl uf tl ei tungl7Materi al ei nf uhrungsstutzenl8Ausl a&endel9F6rderrohr20F6rderro 
hr2lF6rderventi 1 22F6rderventi 123 Rohrl ei tung24Zusatzl uf tventi 1 25Materi al 
(SchCittgut) 2 6wagezel 1 e27Maschi nentri chter28Dosi erei nri chtung29Behal ter30wi egebeha 
1 ter31wagezel 1 e3 2 Forderl ei tung3 3 Forderventi 1 34Zwei wegeventi 1 3 5 Lei tung36Auf f angbeh 
al ter37Metall detektor 



[CLAIMS (GERMAN)] 

1. verfahren zum Fordern und Mischen von SchCittgut, bei dem ein nach unten sich 
ver jCingender Behalter (10) mit einer Bodenverschl uftkl appe (11) vorgesehen ist, 
ein aulserhalb des Behalters (10) angeordnetes Saugfordergebl ase (13), welches zum 
Absaugen von Forderluft mit dem Behalter verbunden ist und wobei ein 

Fi 1 terel ement (12) zum Filtern der Forderluft vorgesehen ist, sowie ein 
Forderrohrsystem zum ZufCihren des zu fordernden SchCittgutes , wobei mindestens 
zwei Forderrohre (19, 20) innerhalb des Forderrohrsystems vorgesehen sind und 
diese jeweils ein Forderventil (21, 22) aufweisen und weiterhm ein Zuluftventil 
(24) vorgesehen ist, welches an dem Forderrohrsystem angeschlossen ist, wobei 
samtliche Forderrohre in einen Materi al ei nf uhrungsstutzen (17) mCinden, welcher in 
den Behalter (10) hi nei ngef Cihrt ist und in dessen offenes Ende in dem Behalter 
bis unmittelbar an die Bodenverschl u&kl appe (11) heranreicht, so dali das 
geforderte und durch den Materi al ei nf uhrungsstutzen (17) eintretende SchCittgut 
C25) unmittelbar in den Bereich der Bodenverschl ufckl appe gelangt und dort eine 
Umlenkung erfahrt und beim Hochsteigen im Behalter mit bereits vorhandenem 
SchCittgut vermischt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzei chnet , daft beim Umschalten der 
Forderventi 1 e (21, 22) von der ZufCihrung eines ersten SchCittguts auf die 
ZufCihrung eines zwei ten Schiittguts das Zusatzl uf tventi 1 (24) geoffnet wird, so 
daft die Luftstromung nicht unterbrochen wird und der pneumatische Mischvorgang 
aufrecht erhalten bleibt. 

3. verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzei chnet , da& nach Beendigung 
des Forderns von SchCittgut das zusatzl uf tventi 1 (24) geoffnet wird, so da& 
gewahrl ei stet ist, dafi alle Lei tungsel emente nach den Forderventi 1 en (21, 22) 
entleert sind. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprCiche, dadurch gekennzei chnet , daft 
nach dem Ende der SchCittgutforderung das Zusatzl uf tventi 1 (24) geoffnet wird und 
der Mischvorgang ohne weitere SchCittgutzuf uhr beliebig verlangerbar ist. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprCiche, dadurch gekennzei chnet , daf?> 
die Dosierung der zu mischenden SchCittgCiter uber eine Zei tsteuerung der 
Forderventi 1 e (21, 22) erfolgt, 

6. verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprCiche, dadurch gekennzei chnet , daft 
die Dosierung der zu fordernden SchCittgCiter Ciber die gravimetri sche Erfassung des 
Fordergewi chts mittels wenigstens einer an dem Behalter (10) angeordneten 
wagezelle (26) erfolgt. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprCiche, dadurch gekennzei chnet , daf?> 
die Dosierung von Kl ei nstkomponenten Ciber eine zusatzliche Dosi erei nri chtung 
(28), welche in die entsprechende Forderl ei tung (32) ei nqeschal tet ist, erfolgt. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzei chnet , daft die Dosierung einer 
Kl ei nstkomponente in Abhangigkeit von der gravimetri sch erfafcten Menge einer im 
Behalter vorhandenen SchCittgutart oder des gesamten im Behalter angesammel ten 
SchCittgutes erfolgt. 

9. Forder-und Mischeinrichtung, insbesondere zur Durchf Cihrung des verfahrens nach 
Anspruch 1, bestehend aus einem nach unten sich ver j Cingenden Behalter (10) mit 
einer Bodenverschl u&kl appe (ll)einem au&erhalb des Behalters (10) angeordneten 
Saugfordergebl ase (13), welches zum Absaugen von Forderluft mit dem Behalter (10) 
verbunden ist, einem Fi 1 terel ement (12) zum Filtern der Forderl uft , ei nem 
Forderrohrsystem zum ZufCihren des zu fordernden SchCittguts, wobei mindestens zwei 
Forderrohre (19, 20) vorgesehen sind und diese jeweils ein Forderventil (21, 22) 
aufwei senei nem Zusatzl uf tventi 1 (24) , welches an dem Forderrohrsystem 
angeschlossen ist, wobei samtliche Forderrohre in einen Materi al ei nf uhrungsstutzen 
(17) mCinden, welcher in den Behalter (10) hi nei ngef Cihrt ist und dessen offenes 
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Ende in dem Behalter (10) bis unmi ttel bar an die Bodenverschl u&kl appe (11) 
heranreicht, so da& das geforderte und durch den Materi al ei nfiihrungsstutzen (17) 
eintretende SchCittgut (25) unmi ttel bar in den Bereich der Bodenverschl u&kl appe 
(11) gelangt und dort eine Umlenkung erfahrt und sich beim Hochsteigen im 
Behalter (10) mit bereits vorhandenem SchCittgut vermischt. 

10. Forder-und Mi schei nri chtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzei chnet , da& eine 
Mehrzahl solcher Ei nri chtungen in einem Mehrstel 1 enfordersystem vorgesehen sind 
und mit einem einzigen Auswerte-und Steuersystem , welches im Mul ti plexverf ahren 
die einzelnen Ei nri chtungen nacheinander steuert, verbunden sind. 

11. Forder-und Mi schei nri chtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzei chnet , 
da& dem Auslauf des Behalters (10) ein Zwei wegeventi 1 (34) nachgeschal tet ist zum 
Fuhren des Materi al fl usses in einen nachfol genden Maschi nentri chter (27) oder in 
einen Auf f angbehal ter (36). 

12. Forder-und Mi schei nri chtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzei chnet , daft 
zwischen dem Auslauf und dem zwei wegeventi 1 (34) ein Metal ldetektor (37) 
angeordent ist, welcher Metall tei 1 chen innerhalb des Schuttguts sensiert und das 
zwei wegeventi 1 (34) bei der Erfassung von Metal 1 tei 1 chen derart umschaltet, daR 
das Material, in welchem sich die Metal 1 tei 1 chen befinden, dem Auf f angbehal ter 
(36) zugeftihrt werden. 
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